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1 编制背景 

随着国内外光伏电站规模的快速增长，光伏电站性能评价的重要性凸显，光伏组件的缺陷判定是其

中的重要一环。目前已建电站大多采用晶硅组件，而晶硅组件由于其自身晶体结构的特性，受生产工艺、

运输安装质量、天气等外力影响易造成内部电池片的破裂，该缺陷通常肉眼不可见，需使用电致发光、

光致发光等电致发光(EL)检测设备进行辅助检测。光伏组件的 EL 图像缺陷可导致电流传输障碍，从而

导致电池片部分或整片失效，引起热斑、功率衰减等问题。因此光伏电站晶硅组件的 EL 测试是光伏电

站性能测试的重要环节，有助于光伏组件发电及安全性能的准确评价与预估。当前国家、行业暂无光伏

电站组件电致发光图像缺陷检测及判定方法标准。 

为实现光伏电站组件 EL 测试方法最优，及更好地建立组件隐裂判定标准，更系统的为光伏电站组

件开展 EL 测试及缺陷判定，进而实现光伏组件性能的准确判断，需要制定更符合行业应用的标准规范。 

2 编制主要原则 

2.1 本标准则按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的要

求和规定，确定导则的组成要素。 

2.2 本标准按照国家、行业现行的相关法律、法规、标准、规范等要求和规定进行编制。 

2.3 本标准在制订过程中遵循了以下几个原则： 

a）保证导则的科学性和规范性； 

b）保证导则的先进性和实用性； 

c）尽量与相关的标准、法规接轨，与现行相关标准协调一致，不与现行的有关法律、法规、政策

冲突； 

d）充分考虑光伏电站晶硅组件隐裂检测的实际应用场景，力求晶硅组件隐裂检测判定的全面性和

规范性，使本标准则更加适用和有针对性，便于推广。 

3 与其他标准文件的关系 

针对光伏电站晶硅组件电致发光图像缺陷检测及判定方法，国内外暂无此类标准。 

本标准规范性引用国家标准 5 个，IEC 标准 2 个。本导则主要引用了 GB/T 2297《太阳光伏能源系

统术语》、GB/T 2828.1《技术抽样检验程序第 1 部分：按接受质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划》、

GB/T 9535《地面用晶体硅光伏组件设计和定型》、GB/T 35694《光伏发电站安全规程》、GB/T 29298《数

字（码）照相机通用规范》、IEC 61215-1《地面用光伏组件—设计鉴定与定型—第 1 部分;测试要求

（Terrestrial photovoltaic (PV) modules - Design qualification and type approval-Part I: 

Requirements for testing) 》及 IEC TC 60904-13 光伏设备-第 13 部分 光伏组电致发光

(Photovoltaic devices-Part13: Electroluminescence of photovoltaic moudules)。 

其中 GB/T 2297《太阳光伏能源系统术语》规定了部分条文中光伏系统相关的定义与术语；GB/T 

2828.1《技术抽样检验程序第 1 部分：按接受质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划》规定了部分条

文中涉及组件抽检的选样要求；GB/T 9535《地面用晶体硅光伏组件设计和定型》规定了部分条文中晶

硅组件的设计和定型要求；GB/T 29298《数字（码）照相机通用规范》规定了部分条文中相机相关的定

义与术语。标准在检测测试过程需满足 GB/T 35694《光伏发电站安全规程》、IEC 61215-1《地面用光

伏组件—设计鉴定与定型—第 1 部分;测试要求》及 IEC TC 60904-13《光伏设备-第 13 部分 光伏组电

致发光》的有关要求。 
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4 主要工作过程 

2020 年 6 月，编制单位向浙江省电力学会提出申请制订《光伏电站晶硅组件隐裂检测及判定方法》

团体标准。 

2021 年 8 月，浙江省电力学会标准工作委员会正式通过《光伏电站晶硅组件隐裂检测及判定方法》

团体标准立项，随即成立了由浙江省白马湖实验室有限公司、浙江浙能技术研究院有限公司、浙江省新

能源投资集团股份有限公司与华电电力科学研究院有限公司组成的标准起草工作组，并确定了标准的

总体框架和任务分工。标准起草工作组以浙江省白马湖实验室有限公司牵头组织。 

2021 年 9 月-2021 年 8 月，各编写单位开始按照计划及进度要求，通过收集相关资料、实际调研、

现场试验等完成标准条文的编制，反馈各自编写章节至牵头单位，浙江浙能技术研究院有限公司汇总形

成标准初稿。 

2022 年 9-10 月，组织工作会议，讨论导则编写内容的准确性、合理性。会后根据修改意见再次对

编制的导则进行了相应的修改，形成征求意见稿。 

2022 年 10 月，将标准征求意见稿提交浙江省电力学会标准工作委员会，挂网征求意见。 

2023 年 4 月，根据征求意见稿专家反馈意见，进一步完善修改，修改标准名称为《光伏电站晶硅

组件 EL 图像缺陷检测及判定方法》，并形成标准送审稿。 

5 标准结构和内容 

第 1 章为范围。 

第 2 章为规范性引用文件。 

第 3 章为术语和定义，定义了电致发光、缺陷、地面 EL 成像系统、无人机 EL 成像系统、电势诱导

衰减等术语。 

第 4 章为光伏电站晶硅组件电致发光(EL)检测方法的总体说明，包含测试样品件要求、检测内容和

抽检比例等。 

第 5 章为检测条件说明，包含检测环境条件和其他条件。 

第 6 章为检测设备组成，包含直流电源、成像系统、暗室等。 

第 7 章为检测方法和流程，包含测试准备及测试前确认、检测电路、检测步骤等。 

第 8 章为检测结果，包含 EL 图像缺陷的定义及缺陷判定标准。 

第 9 章为检测文件要求，包含检测文档要求和检测记录。 

6 条文说明 

无。 


